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UVOD
Pred met is tra ži va nja ovog ra da je iza bra na mor fo lo ška di men zi o nal nost za ko ju se 

oprav da no pret po sta vlja da je od pre sud nog zna ča ja za efi  ka sno de lo va nje u si tu a ci o no - 
mo to rič kim ak tiv no sti ma od boj ka ša u uslo vi ma tak mi če nja. U ve ćem bro ju do sa da šnjih 
is tra ži va nja iz dvo je na je i po tvr đe na če tvo ro di men zi o nal na struk tu ra mor fo lo škog pro-
sto ra, ko ju či ne di men zi je lon gi tu di nal nost, vo lu mi no znost, tran sver zal nost i adi po znost. 
S ob zi rom da, spe ci fi č no sti od boj ka ške igre na la žu po zi tiv no se lek ci o ni sa nje tak mi ča ra 
po iz ra že nim re zul ta ti ma u okvi ru lon gi tu di nal no sti, u ovom is tra ži va nju lon gi tu di nal ne 
di men zi je igra ča od boj ke pred sta vlja ju osnov ni pred met is tra ži va nja.

Pro blem is tra ži va nja je mo gu će sa gle da ti kroz raz li ke iz me đu pri ro de uobi ča je nih 
me to da, ana li ze me đu za vi sno sti mor fo lo ških po ka za te lja i stva r nih od no sa ko ji me đu 
nji ma re al no po sto je. U stva ri, naj ve ći broj me to da ko je se ko ri ste u ana li zi mor fo lo škog 
pro sto ra čo ve ka ba zi ra se na pret po stav ci li ne ar ne pri ro de za vi sno sti iz me đu po sma tra-
nih po ka za te lja, što u ve li kom bro ju slu ča je va ni je oprav da no. S ob zi rom da prak tič na 
sa zna nja ne go vo re u pri log li ne ar ne pri ro de za vi sno sti po ka za te lja lon gi tu di nal no sti kod 
čo ve ka u ovom is tra ži va nju kao osnov ni pro blem se po sta vlja ade kva tan me to do lo ški 
pri stup. 

Cilj is tra ži va nja je utvr đi va nje uza jam ne kva li ta tiv ne i funk ci o nal ne po ve za no sti 
iza bra nih du žin skih me ra i for mi ra nje mo del skih ka rak te ri sti ka igra ča od boj ke po sma tra-
nih iz aspe ka ta po lo ža ja su bje ka ta u mor fo lo škom pro sto ru.

MA TE RI JAL I ME TO DE
S ob zi rom da se pro ble mu is tra ži va nja pri stu pa sa fe no me no lo škog aspek ta po treb-

no je na gla si ti da će osno vu za za klju či va nje u ovom ra du či ni ti skup em pi rij sko in duk tiv-
nih me to da ka rak te ri stič nih za sta ti stič ko za klju či va nje po po sta vlje nim hi po te za ma. 

Uzo rak is pi ta ni ka kon stru i san je ta ko da ob u hva ta ak tiv ne igra če od boj ke oba po-
la. Ste pen si tu a ci o ne mo to rič ke efi  ka sno sti igra ča od re đen je po sred no pre ko pri pad no sti 
igra ča pod sku po vi ma po pu la ci je ak tiv nih igra ča de fi  ni sa nih kri te ri ju mom tak mi čar ske 
li ge u ko joj na stu pa ju ma tič ni klu bo vi is pi ta ni ka. Ve li či na uzor ka i od go va ra ju ćih su-
bu zo ra ka (mu škar ci - n = 577 i že ne - n = 247 po de lje ni u po tri su bu zor ka na osno vu 
kva li te ta si ste ma tak mi če nja u ko jem su na stu pa li) omo gu ćio je me to do lo ški re le vant no 
za klju či va nje. 

Uzo rak va ri ja bli je ob u hva tio 5 te le snih di men zi ja (te le sna vi si na, du ži na no gu, 
du ži na ru ku, du ži na ša ke i du ži na sto pa la).
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Po red stan dard nih me to da de skrip tiv ne i in fe ren ci jal ne sta ti sti ke, re zul ta ti su bi li 
pod vrg nu ti i kva li ta tiv noj funk ci o nal noj ana li zi, po što je bi la pred vi đe na eg zi sten ci ja 
za vi sno sti re la tiv nih po ka za te lja mo ro fo lo škog sta tu sa par ci ja li zo va nih po re zul ta ti ma te-
le sne vi si ne is pi ta ni ka, od iz me re nih vred no sti te le sne vi si ne. Osnov na me to do lo ška pret-
po stav ka kod nu me rič kog od re đi va nja re la tiv nih in for ma ci ja na osno vu ko jih se mo že 
za klju či va ti o po sta vlje nim hi po te za ma, sa osla nja njem na hi po te zu o ne li ne ar noj pri ro di 
ove ve ze. Zbog to ga je za sva ku se ri ju po da ta ka pri ka za nu u funk ci o nal noj za vi sno sti 
re la tiv nog po ka za te lja mor fo lo ških di men zi o nal no sti od te le sne vi si ne od re đe na funk ci ja 
ko ja me to dom naj ma njih kva dra ta naj bo lje aprok si mi ra do bi je ne tač ke. Od ras po lo ži vih 
funk ci ja ko ri stio se po li nom dru gog ste pe na zbog nje go ve oso bi ne da mo že u is pi ta nom 
in ter va lu da pri ka že eks tre me (lo kal ne mi ni mu me, od no sno mak si mu me). Do kaz po sto-
ja nja ovih ta ča ka bli že je od re dio i pri ro du re gi stro va ne za vi sno sti. 

Ko nač no je za utvr dji va nje za sno va no sti pret po stav ke o ka rak te ri stič nim mor fo lo-
škim sklo po vi ma ko ji ko re spon di ra ju sa kva li te tom igra ča, od no sno igra či ca, spro ve de-
na i dis kri mi na ci o na ana li za.

RE ZUL TA TI 
SVI - MU ŠKAR CI

DIS KRI MI NA CI O NA ANA LI ZA - PRE GLED
BROJ VAR. U MO DE LU MO DEL: 4; GRUP.VAR.: GRU PA
WILK SO VO LAMB DA: .63895 F (16,1738)=17.163 P<0.0000

 

 N=577 

 WILK SOV 

 LAMBDA 

 PAR CI. 

 LAMBDA 

 F-VRED. 

 (4,569) 

 

 P-NIVO 

 

 TOLER. 

 1-TO LER.

 (R-KVA.)
 VI SI NA  .679947  .939700  9.12810  .000000  .176006  .823994

 NO GE  .654723  .975903  3.51239  .007610  .188184  .811816
 RU KE  .655824  .974265  3.75757  .004998  .325702  .674298
 SA KA  .686079  .931302  10.49320  .000000  .716604  .283396
 STOP  .633817  .991972  1.149223  .332421  .427965  .572035

KLA SI FI KA CI O NA FUNK CI JA; GRUP.VAR.: GRU PA
 

 
 G_1:1  G_2:2  G_3:3  G_4:4  G_5:5

VA RI JA BLA  P=.15425  P=.14905  P=.15598  P=.23917  P=.30156
VI SI NA  5.068  5.011  5.007  4.788  4.914

NO GE  -3.158  -3.166  -3.094  -3.026  -3.207
RU KE  1.558  1.533  1.459  1.558  1.691
SA KA  1.853  1.835  1.746  1.326  1.209

KON STAN TA  -391.937  -377.960  -377.122  -343.598  -355.326
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KLA SI FI KA CI O NA MA TRI CA
RE DO VI: OB SER VA CI JE
KO LO NE: PRE DIK CI JE

  PRO CE NAT  G_1:1  G_2:2  G_3:3  G_4:4  G_5:5
GRU PA  KO REKT NO  P=.15425  P=.14905  P=.15598  P=.23917  P=.30156

G_1:1  47.19101  42  0  12  2  33
G_2:2  2.32558  24  2  16  3  41
G_3:3  21.11111  21  3  19  4  43
G_4:4  47.82609  1  1  4  66  66
G_5:5  66.66666  14  1  4  39  116

UKUP NO  42.46101  102  7  55  114  299

SVE - DE VOJ KE

DIS KRI MI NA CI O NA ANA LI ZA - PRE GLED
BROJ VAR. U MO DE LU MO DEL: 2; GRUP.VAR.: GRU PA
WILK SO VO LAMB DA: .78772 F (2,244)=32.877 P< .0000

 

N=247 

 WILK SOV 

 LAMBDA 

 PAR CI. 

 LAMBDA 

 F-VRED. 

 (1,244) 

 

 P-NIVO 

 

 TOLER. 

 1-TO LER.

 (R-KVA.)
VI SI NA  .842659  .934807  17.01649  .000051  .686567  .313433

SA KE  .812560  .969434  7.69321  .005971  .686567  .313433
RU KE  .787488  .999701  .072630  .787775  .278270  .721730

STO PA  .786300  .998192  .440093  .507706  .447023  .552977
NO GE  .785933  .997727  .553719  .457521  .185385  .814615

KLA SI FI KA CI O NA FUNK CI JA; GRUP.VAR.: GRU PA
  G_1:1  G_2:2

VA RI JA BLA  P=.57490  P=.42510
VI SI NA  4.124  4.007

SA KE  9.767  9.202
KON STAN TA  -454.301  -424.044

KLA SI FI KA CI O NA MA TRI CA
RE DO VI: OB SER VA CI JE
KO LO NE: PRE DIK CI JE

  PRO CE NAT G_1:1  G_2:2
GRU PA  KO REKT NO P=.57490  P=.42510

G_1:1  82.39436 117  25
G_2:2  55.23809 47  58

UKUP NO  70.85020 164  83
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U spro ve de noj dis kri mi na ci o noj ana li zi su is pi ta ne kla si fi  ka ci o ne ka rak te ri sti ke 
pra će nih mo ro fo lo ških di men zi o nal no sti na po pu la ci ja ma mu ška ra ca i de vo ja ka po seb-
no. Kao po ten ci jal ni čla no vi dis kri mi na ci o nih funk ci ja su ko ri šće ni po ka za te lji ko ji su 
pra će ni u is tra ži va nju u svom si ro vom, ne par ci ja li zo va nom ob li ku. Ovo je ura dje no zbog 
to ga što je par ci ja li za ci ja pred sta vlja la li ne ar nu tran sfor ma ci ju iz vo r ne ma tri ce po da ta ka 
ko ja je ovim ope ra ci ja ma bi la pro ši re na sa par ci ja li zo va nim po ka za te lji ma. Mu ti va ri jat-
ne teh ni ke ne do zvo lja va ju da se ova ko tran sfor mi sa ni po da ci ana li zi ra ju isto vre me no 
sa si ro vim po ka za te lji ma, jer ta kvi po ku ša ji do vo de do ko lap sa is pi ti va nih ma tri ca do 
sin gu la ri te ta i na taj na čin one mo gu ća va ju iz vo dje nje ana li ze.

Na uzor ku mu ška ra ca dis kri mi na ci o na ana li za je for mi ra la dis kri mi na ci o nu funk-
ci ju ko ja je pri me nje na za post hoc kla si fi  ka ci ju is pi ta ni ka na osno vu iz vor nih po da ta ka. 
Dis kri mi na ci o ne oso bi ne su is po lji le sko ro sve iz vor ne mor fo lo ške va ri ja ble, a po seb no 
du ži na ša ke i te le sna vi si na (p = 0.000000), dok va ri ja bla du ži ne sto pa la ni je zna čaj no 
dis kri mi ni sa la su bu zor ke is tra ži va nja (p = 0.332421). 

U post hoc ana li zi 42.46101% is pi ta ni ka je ko rekt no kla si fi  ko van. Naj vi ši ste pen 
sla ga nja je po stig nut kod kla si fi  ka ci je su bu zor ka MU ŠKAR CI - JU NI O RI (66.66666%), 
a naj ni ži kod is pi ta ni ka iz su bu zor ka MU ŠKAR CI - 2. LI GA (2.32558%). Oči gled no je 
da je kla si fi  ka ci ja na osno vu su že nog sku pa mor fo lo ških va ri ja bli bi la vr lo uspe šna. Po-
red to ga se, po sma tra no iz aspek ta de la lon gi tu di nal nih an tro po me trij skih me ra, dis tan ca 
iz me dju igra ča 2. li ge i is pi ta ni ka iz osta lih su bu zo ra ka je za ne ma ri va. Iz to ga sle di da je 
dis kri mi na ci ja po mor fo lo škim po ka za te lji ma u ovom slu ča ju in su fi  ci jent na.

Na uzor ku že na je dis kri mi na ci o na ana li za for mi ra la dis kri mi na ci o nu funk ci ju 
ko ja je pri me nje na za post hoc kla si fi  ka ci ju is pi ta ni ka na osno vu iz vor nih po da ta ka. 
Dis kri mi na ci o ne oso bi ne su is po lji le sa mo dve iz vor ne mor fo lo ške va ri ja ble i to te le sna 
vi si na (p = 0.000051) i du ži na ša ke (p = 0.005971). 

U post hoc ana li zi 70.85020% is pi ta ni ca je ko rekt no kla si fi  ko van. Ova ko vi sok 
ste pen dis kri mi na ci je dve kva li ta tiv no raz li či te gru pe igra či ca od boj ke otva ra mo guć nost 
za za klju či va nje o vi so kom ste pe nu zna čaj no sti mor fo lo ških di men zi o nal no sti u pro ce si-
ma ini ci jal ne i etap ne se lek ci je i usme ra va nja igra či ca od boj ke.
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S U M M A R Y

In this re se arch work of the type ex post fac to the su bject of the study are se lec ted 
morp ho lo gi cal di men si ons. The aim of this in ve sti ga tion is to con fi rm qu a li ta ti ve and 
fun cti o nal con nec ti ons bet we en se lec ted length me a su res and for ma tion of mo del cha-
rac te ri stics of vol leyball players ta ken as the mo del of morp ho lo gi cal con sti tu tion. The 
re se arch com pre hends fi  ve ba sic and fo ur de du ced va ri a bles be lon ging to the sub gro up 
of in dex of lon gi tu di nal di men si ons.

The de du ced va ri a bles are ob ta i ned by the di vi sion of the ba sic re sults in ac cor-
dan ce with the va lu es of body he ight. 

This hypot he sis of iden ti fi  ca tion of typi cal morp ho lo gi cal con sti tu tion of the vol-
leyball players, ba sed on the exa mi ned  lon gi tu di nal di men si ons, was ve ri fi ed on the 
sam ples of both ma le (n - 575) and fe ma le (n - 247) vol leyball players with the use of 
com bi ned mat he ma ti cal and sta ti sti cal met hods.
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