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ANALIZA FUDBALSKIH SINTETICKIH PODLOGA

1. Razvoj sinteti¢ke podloge

Prve sinteti¢ke (vestacke) trave nastale su polovinom dvadesetog veka. Uloga pr-
vih sintetickih podloga bila je primena u zatvorenim prostorima za fizicko veZbanje,
gde su mlade generacije studenata mogle daizvode razne fizicke vezbe, pritom imajuci
0seta) vezbanja na prirodnoj travi. Od tada je sinteti¢cka podloga pretrpela niz izmena,
kako strukturnih tako i funkcionalnih.

Pedesetih godina dvadesetog veka Monsanto Industries i Chemestrand kompani-
jakreirgju sinteticko vlakno koje integriSu u podlogu za unutrasnju upotrebu. Ovakva
vrsta podloge bila je jako popularna u Skolama, jer je pruzala visok nivo otpornosti na
trenje i habanje. Navedeni proizvod izuzetno je zainteresovao fondaciju za nauc¢na is-
traZivanja Ford i u saradnji sa Monsanto Industries dodlo se do ideje kreiranja sintetic-
ke podloge za sportske igre, tako da 1960. godine Monsanto u svoj proizvod integriSe
najlonski fiber koji poboljSava performanse tadasnje sinteti¢ke podloge. Ovakva podlo-
ga za sportske igre, poznata je pod nazivom “Astroturf”. Kompanija Chemestrand izvr-
Silaje veliki broj testiranjai istrazivanja“ Astroturf” podloge. Testovi su sadrzali prace-
nje efekata elasti¢nosti, otpornosti, drenaze, kidanjai zapaljivosti.

Prva instalacija sinteticke podloge - trave obavljena je 1964. godine u Mases
Brown Skoli u Americi. Tada sinteti¢ka trava dobija nadimak “hemi trava’. U Housto-
nu, drzava Teksas, je 1965. godine izgraden Astrodome stadion, jedan od nagjvecih sta-
diona za odrzavanje sportskih takmic¢enja. Prilikom izgradnje stadiona, vrSeni su prego-
vori o instalaciji veStatke podloge sa Monsanto Industries, tako da 1966. godine begj-
zbol sezona pocinje na “hemi travi”. Iste godine ameri¢ki fudbalski tim Houston Oiler
isprobao je sinteti¢ku podlogu postavljenu na Astrodome-u. TadasSnja sinteti¢ka podlo-
gananaglon bazi, koja se koristila u americkom fudbalu i hokeju, stvarala je nepotreb-
na ubrzanja i proklizavanja kod sportista tako da je signifikantno doprinosila ucestali-
jim kontaktimaizmedu sportista, $to je dovelo do povecanje broja povreda.

Do kreiranja nove generacije sinteticke podloge, sa zna¢aino unapredenim per-
formansama u odnosu na prethodnu, dolazi1990-tih godina. Nova podloga sadrzala je
duZe najlonske “vlasi” imitirgjuci i oponaSajuéi prirodnu travu, kao i sitne granule pe-
skaili gume u zavisnosti od stepenai nacina primene podloge. Takva konstrukcijaima
laje zacilj poboljSanje cirkulacije vazduha, brze hladenje i smanjenje kontakta i pado-
va kod sportistaizazvanih elementima podloge.

Takozvana tre¢a generacija sinteti¢ke trave omogucéila je nesmetano igranje fud-
bala, hokegjai raghija, koji su tradicionalno igrani na prirodnoj podlozi. Jedna od najbo-
ljih osobina danasnje vestacke trave je u tome §to se moze korstit 24 ¢asa bez smanje-
nja performasi. Veiki broj istrazivanja i testiranja doprineo je kreiranju velikog broja
vedtackih podloga za razne sportove, nude¢i pritom isteili sli¢ne performanse prirodne
podloge, pritom smanjujuci troskove odrzavanjai koriséenja.
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2. Funkcionalni aspekti fudbalske sinteti¢ke podloge

Prva instalacija sintetickog terena za fudbal u Evropi zapocéela je 1980. godine.
U Engleskoj mnogi klubovi zapoceli su instalaciju sinteti¢ke podloge koja kasnije do-
bija nadimak “plasti¢ni teren”. Medutim, zbog loSih svojstavai performansi prve gene-
racije podloge, Fudbalska Asocijacija Engleske (FA) zabranila je kori&¢enje vestatke
podloge. Prvi sinteti¢ki fudbalski tereni imali su podlogu koja je bila znatno tvrda u od-
nosu na prirodnu travu, te je mogla prouzrokovati ozbiljnije povrede sportista.

Trecu generacija sinteticke podloge karakteriSu bolje performanse u odnosi na
predhodne, &to sportistima omoguc¢ava veliki komfor. Obzirom da vestacka podloga
ima dosta prednosti u odnosu na konvencionalnu travu, UEFA i FIFA su se ukljucile u
testiranje sintetickih podioga. One su sa nemackom kompanijom Polytan izvrSile de-
taljnu analizu sinteticke podloge i napravile standarde i pravilnike o kori&¢enju vestag-
ke trave na sportskim stadionima.

Najvecai ngjznacajnija prednost u odnosu na konvecionalnu travu jeste cena nje-
neinstalacije kao i cena odrzavanja, njena dugotrajnost i mnogo veca otpornost. Usteda
koju sportski klubovi mogu imati instalacijom sinteticke podloge mere se hiljadama
dolara na godiSnjem nivou.

Finansijskaisplativost sinteti¢ke podloge moze se sagledati na primeru ameri¢ke
fudbal ske organizacije Makefield, koja je na svom fudbalskom terenu instalirala sinte-
ticku podlogu. Prema recima uprave fudbal ske organizacije, sinteti¢cka podloga ustede-
¢e oko 15.000 dolara godisnje samo na troSkovima planiranja, koSenja i navodnjavanja
prirodne trave. Sinteticku podlogu koju su instalirali na svom terenu nije potrebno me-
njati u periodu do 12 godina, tako da je usteda, odnosno smanjenje troSkova odrzavanja
ocigledna. Pored novéanih resursa za odrzavanje prirodne, trave bilo je potrebno i an-
gazovanje ljudskih resursa, &to je uzrokovalo dodatni finansijski troSak.

Predsednik Makefield fudbal ske organizacije, na pitanje Sta su to prednosti sinte-
ticke podloge odgovorio je: “52 tima trenirgju dva puta u toku nedelje u vremenskom
periodu od po 90 minuta, tako da smo nadu prirodnu travu skoro ubili. Prirodnatravaje
bila u o¢ginom stanju iako smo upotrebili sve neophodne resurse da bismo je ponovo
obnovili. To je takode izavalo i odredena negodovanja naSih klijenata, pa smo se zbog
toga odlucili na koriS¢enje sintetic¢ke podloge.”

Medutim, isplativost sinteti¢ke podloge nije uvek ista, tako da u nekim slu¢ajevi-
ma sinteti¢ka podloga moze biti mnogo skuplja u odnosu na prirodnu travu. Odredene
americke analize o Zivotnom veku i isplativosti prirodnih i sintetic¢kih podloga daju po-
datak da je sinteticka podloga u samom startu prilikom instalacije skuplja u odnosu na
prirodnu podlogu. Za instalaciju sinteticke podloge potrebno je odvojiti u proseku oko
300.000 dolara, a za prirodnu travu 150.000 dolara.

Takode, koris¢enje, odnosno broj utakmica i treninga, igra znatajnu ulogu u is-
plativosti sinteti¢kih podloga. Studije pokazuju da je potrebno u toku jedne godine odr-
Zati minimum 770 sportskih aktivnosti (treninga, utakmica, raznih turnira), dok za pri-
rodnu podlogu minimalni broj godisnjih aktivnosti iznosi 80. Prednost sintetic¢ke podlo-
ge je u njenoj dugotrajnosti tako da ukupan minimalni broj odrzanih aktivnosti tokom
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Zivotnog vekate podloge, u trajanju od 20, godinaiznosi 15.300 dogadaja.

Uporeduju¢i finansijske izdatke, za period od dvadeset godina, u kome je za sin-
teticku podlogu potrebno izdvojiti 1.020.000 dolara, a za prirodnu podiogu 1.405.000
dolara, evidentnaje usteda u koriS¢enju sinteti¢ke podloge od 385.000 dolara.

Pored finasijske prednosti sinteticke podloge, kao i njene trgjnosti u odnosu na
prirodnu podlogu, postavlja se pitanje njene funkcionalnosti, odnosno, da li sinteti¢cka
podloga nudi iste performanse kao prirodna podloga? Na ovo pitanje odgovor moze da-
ti FEA metod, kojim se kroz analizu konacnih elemenata, pomoc¢u numerickih tehnika
vr§ pronalazenje pribliznog resenja parcijalnih diferencijalnih jednacina i integralnih
jednatina. Navedeni metod koriséen je za kreiranje 3D model a objekata poput vestacke
podioge i fudbalske lopte, pritom uzimajuéi precizne matematicke inpute njihovih obli-
ka, dizajna, arhitetkture, materijalai sile, kreirgju¢i veoma preciznu 3D virtuelnu simu-
laciju.

Cilj virtuelne ssimulacije bio je sagledavanje celokupnog nacina funkcionisanja
sinteticke podloge prilikom pomeranja lopte kroz nju, kao i natin odskakanja lopte pri-
likom udarca nogom. Vr8ena su testiranja razli¢ito dizajniranih sinteti¢kih podloga, sa-
gledavaju¢i koje sve to kombinacije faktora uticu na dobijanje ngjboljih performansi
podloge.

Navedeni test dao je precizne podatke kao i precizne instrukcije proizvodacima
vestackih podloga koje sve elemete moraju integrisati i na koji nagin, da bi dobili o
bolju i komforniju fudbal sku podlogu.

Test je takode obuhvatao, ssimuliranje ralicitih vrsta “stresova’ kao i nagin njiho-
vog prihvatanja, odnosno akumuliranja od strane fudbal ske podloge, simuliranja prave
utakmice uz pomo¢ 3D sportista i natina ponaSanja 3D sportista na sinteti¢koj podlozi
tokom simulirane utakmice. Na kragju su dobijeni rezultati uporedeni sa rezultatima do-
bijenim za prirodnu travu, a doslo se do zakljucka da ne postoji znag¢ajnarazlika, tj. da
jerazlika zanemarljivo mala u korist prirodne trave.

3. Karakteristikei konstrukcioni aspekti fudbalske sinteti¢ke podloge

Pre svega karakteristike i konstrukcioni aspekti sinteti¢kih podloga zavise od
sportai od cene, kao i od nagina primene podloge, dali se ona koristi u otovrenom ili
zatvorenom sportskom objektu. Postoji veoma veliki broj sportskih sinteti¢kih podloga,
kao i njihovih proizvodata, ali generalno sve fudbalske sinteticke podloge imaju slicne
karakteristike i konstrukcione elemente.

Generalno svaka fudbalska sinteti¢ka podloga sadrzi Cetiri osnovna elementa, i
to: osnove koja je napravljena na bazi polipropilena, pravih vlakana oblozenih siliko-
nom, uvijenih vlakana kojaimaju ulogu pruzanja veée otpornosti podloge i sloja gume-
nih granula. Postoji pet veli¢ina gumenih granula koje se primenjuju na sportskoj pod-
lozi, ali njihov odabir se vrSi iskljucivo premaveli¢ini podlogei sportu kome je ta pod-
loga namenjena.
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Slika br. 2 - prikaz konstrukcionih elemenata

Jedna od najpoznatijih evropskih komapnija za proizvodnju sinteticke podloge
Polytan za svoj proizvod Liga Turf, namenjen za profesionalnu upotrebu na stadionima
i trening centrima, izdvaja sledece konstrukcione aspekte: elasti¢na podloga debljine
minimum 25mm, bazi¢na podloga postavljena od industrijskog peska, gornji sloj gra-
nula veliéine od 0.5mm do 1.5mm sa mogué¢noséu postavljanja granula i od 2.0mm.
Navedena podloga je sertifikovana od strane FIFE i UEFE 2006. godine, dok je ponov-
no testiranje podloge izvrSeno u 2008. godini. Ovaa podloga je sertifikovana sa dve
zvezdice.

Sinteticke fudbalske podloge namenjene odrzavanju mednarodnih fudbalskih
takmicenja moragju da ispunjavaju sve FIFA sertifikate kvaliteta. FIFA izdagje dve vrste
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sertifikata za vestacke fudbalske podloge i to od jedne do dve zvezdice. Samo sintetic¢-
ka podloga koja ispunjava sertifikat od dve zvezdice moze se koristiti na svetskim fud-
balskim kupovimai mec¢evima Lige Sampiona.

4. Zakljugak

Danas se sinteti¢ka trava primenjuje u mnogim sportovima, a zavisno od sporta
postoji veliki broj varijacija sinteti¢kih podloga. Zbog svojih funkcionalnih i konstruk-
cionih karakteristika moze se koristiti u zatvorenim i otvorenim sportskim objektima.
Najveca prednost sinteticke podloge je njena dugotrajnost, stepen isplativosti, kao i
smanjenje troskova odrzavanja u odnosu na konvencionalnu podlogu - prirodnu travu.
Obzirom da sportskim organizacjama omogucéava znatagjnu ustedu finansijska sredstva,
ne ¢udi njena popularnosti i Sirokaa primeni na sportskim stadionima kao i u objektima
zavezbanje.

Pored primene u sportu, sinteticka trava se koristi i za pokrivanje gradskih par-
kovau Americi kao i parkova na univerzitetskim “kampovima’, ku¢nim dvorigtimaitd.
Njena prednost je u jednostavnom odrZavanju, dugotrajnosti i smanjenju ukupnih tro-
Skova.
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ANALYSSOF SYNTHETIC FOOTBAL SURFACES

This paper presents the development of synthetic substrates, as well as functio-
nal aspects. Information and analysis of synthetic football surface, with concise infor-
mation about their performance. Presentation of the basic level of cost comparison bet-
ween synthetic and natural grass. Also shown are the structural elements of the synthe-
tic substrate and its producers.
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